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upe3 2eozpadcko copmyepHo

npuaoXkenue

EkamepuHa BozomunoBa*

Peslome: MkoHomuueckama ouerka npu Ha-
BogHeHus BkalouBa nvbAHUME pa3xogu U hOA3U
no omgeAHume geuHocmu npegu, no Bpeme u
cAeg HacmbnBaHe Ha cbbumuemo kamo npe-
BeHuus, peakuus u Bv3cmaHoBsBaHe. Llenma
Ha uscAaegBaHemo e Bb3 ocHoBa Ha 2eozpadcko
codpmyepHo npuroxkeHue ¢ omBopeH kog 3a mo-
geAupaHe Ha HaBogHeHUs ga Cce OUEeHsIM pasxo-
gume u noA3ume Ha koHkpemHu aamepHamuBu
u ga ce npoBepu kak pasxogume 3a npeBeHuus
npu HaBogHeHus oka3Bam BausHue Ha 3a2ybu-
me 3a gageH pe2uoH. B cmamusma ca mogeAu-
paHu HaBogHeHus 3a 2p. AykoBum. M3bpaHusm
pauoH uma cneuuduyHa monoaozus, koemo s
npaBu cAaokHa NO OmMHoweHUe Ha 3awumama
npu HaBogHeHusi. ToBa ce onpegeas u om da-
kma, ye Ha mepumopusima Ha peauoHa npemu-
HaBam 3 no-zonemu peku — p. Uckop, p. Bum u
p. 3namHa MNaneza, kakmo u gpyau no-manku.

KnalouoBu gymu: HaBogHeHus, 2eozpadcko
copmyepHO npunokeHue, MOgeAupaHe Ha Ha-
BogHeHue, oueHka Ha pa3xogume u noA3ume

JEL: C31, C63, H76.

BvBegeHue

TengHuunma 3a yBenuuaBaHe Ha HaBog-
HeHusima npe3 nocAegHUMe gecemune-
mus, HacmbnBawu Ha mepumopusma Ha UueAust

* EkamepuHa BozomunoBa e gokmop, acucmeHm B kame-
gpa ,HauuoHanHa u pezuoHanHa cugypHocm” Ha YHCC, e-
mail: ebogomilova @e-dnrs.org

cBsam, e BcaegecmBue om pasauuHu dakmopu u
npegu3BukamencmBa. HezamuBHume couuanHu,
ukoHomuuecku, ekono2uuHu u kyAmypHo-ucmo-
puuecku Bb3geucmBus nocmaBsm gbpkaBume
B HenpekbcHamo mobpceHe Ha NOgXogawlu UH-
cmpymeHmu 3a cnpaBsHe ¢ me3u nocaegcmBus.
MveHHo moBa Hanaza npunazaHemo Ha pas-
AUYHU nogxogu, ocHoBaHu Ha ukoHomuuecku u
ynpaBaencku mexHuku, koumo ga goBegam go
HamansBaHe Ha ukoHoMuuyeckume 3az2ybu 3a
Bcska cmpaHa u ga cnomazam 3a pauuoHaAHO-
mo u3noA3BaHe Ha pecypcume. C uaMeHeHUemo
Ha kaumama u Hamecama Ha uoBeka Bobpxy ec-
mecmBeHu npouecu, 2eozpadpckume uHpopma-
uuoHHU cucmemu (MNC), Hapeg cbc cmamuc-
muyeckume aHaAusu B8 kombBuHauus, Hamupam
cBoemo macmo B ukoHomuueckama oueHka npu
HaBogHeHusma. CvbupaHemo, obpabomBaHemo
U CbXpaHeHUemo Ha gaHHU Ype3 Memogu, OCHO-
BaHu Ha M'MC mexHoAo2UU U NpuAoXkeHusi, Mo2am
ga gagam gobbp pe3yamam 3a Mscmomo, mepu-
mopusima, pa3mepa u cunama Ha HaBogHeHuemo.

C nomowma Ha me3u mMemogu Moke ga
ce nocmuzHe u 3agoBoAaumenHo HUBo Ha nog-
2omBeHocm Ha gbpkaBama npu u3BbHpegHU
cbbumus, gaBawu omzoBop Ha Bvnpocu kamo:
KakBu buxa mozAau ga 6bgam wemume om Ha-
BogHeHus? KakBa mepumopusi moxke ga 6bge
3aceeHama? Kou HaceneHU mecma mpsibBa ga
6vgam eBakyupaHu? 3a ocvbuiecmBsBaHe Ha
geuHocmume no npeBeHuusma e Heobxogumo
ga ce HanpaBu ukoHomuuecku oueHka 3a npeg-
npuemume npeBaHmuBHU mepku, koemo npeg-
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nona2a usnonsBaHemo Ha koauuecmBeHu wme-
mogu u mogenu. MikoHomuueckama ouerka ueau
onpegeAnsHe Ha Heobxogumume pecypcu 3a
Bcska anmepHamuBa, kamo ce uma npegBug, ye
pecypcume 3a 3awuma npu HaBogHeHus ca oc-
kogHu, me ca nybAuueH pecypc u mpsabBa ga bvo-
gam pasnpegeneHu upe3 gopkaBHus blogxkem.

PeanusupaHemo Ha omgeAHU aamepHamu-
Bu no 3awuma om HaBogHeHus kamo uszpaxk-
gaHemo Ha xugpomexHuuecku cobopwbXkeHus,
noggbpxkaHemo Ha kopumama Ha pekume B go-
bpo cbcmosHue, uszpakgaHemo Ha HoBu guau
u ocvwecmBaBaHemo Ha uHdpacmpykmypHu-
me npoekmu 3a 3awuma om HaBogHeHus, us-
uckBam 3HauumenHu cpegcmBa u He mozam
ga bbgam peanusupaHu HaBcskbge no egHO u
covw,o Bpeme B gageH npoekmeH nepuog.

1. OnucaHue Ha copmyepHOMO
npunoXkeHue

3a ukoHomuueckama oueHka npu HaBog-

HeHusama B koHkpemHus npumep ca cbbpaHu

cAegHUmMe 2eozpadcku gugumanHu pecypcu:

e [uzumanHu kapmu Ha mepeHa — om EBpoc-
mam (European Commission, Eurostat, Data,
Datebase, http://ec.europa.eu/eurostat/data/
database) u Earth Explore (USGS science for
a changing world, Home, http://earthexplorer.
usgs.gov/) — ocHoBeH caum ¢ kapmu om koc-
Muyeckume mucuu Ha CALLL;

* BekmopHu gaHHU — onucaHue Ha czpagume
upe3 noAu2oHU BekmopHU gaHHU U yAuuu
upe3 AuHeuHU BekmopHu gaHHU— u3BAeueHu
om Open Street Map;

e CamenumHu cHumku om Google Maps, us-
noA3BaHu upe3 npurokeHuemo Open Layers
Ha leozgpadcka uHPopmauuoHHaA cucmema
(TNC) nnamdopmama ¢ omBopeH kog QGIS
(QGIS, A Free and Open Source Geographic
Information System http://www.qgis.org/en/
site/forusers/download.html) 3a paspabom-
BaHemo Ha BekmopHu gaHHU 3a 0CHOBHOMO
meyeHue Ha pekama u bpezoBeme.
leozpadpckume gaHHU Mo2am ga ce xapak-

mepu3upam No CAegHUSl HAYUH:
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MopBo, guazumanHusm MOgeA Ha mepe-
Ha e noAayueH om 2eozgpapckama cucmema
Ha EBpocmam, kosmo B8 kpas Ha 2013 2. nyb-
AukyBa m.Hap. DEM (Digital Elevation Model),
(The Digital Elevation Model, http://epp.
eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/gisco_
Geographical_information_maps/geodata /
digital_elevation_model) u DSM (Digital Surface
Model), 6asupaHu Ha peayamamu om eBponeu-
ckama kocmuuecka npogpama, kakmo u kapmu
Ha USGS (US Geological Survey). Kapmume Ha
EBpocmam, HapeueHu EU-DEM, ca B 3D pacme-
peH ¢opmam, ¢ pe3oalouus 1 opbumanHa ce-
kyHga (0.000278 g2pagyca om 3emHama opbuma
uAu okono 30 mempa). EU-DEM ca npogykm, 6a-
3upaH Ha uHpopmauus om Mucuume 3a 3acHe-
MaHe Ha 3emHama noBopxHocm Ha HACA SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) —
https://lta.cr.usgs.gov/SRTM2) u ASTER GDEM
(ASTER Gilobal Digital Elevation Model, https://
Ipdaac.usgs.gov/products/aster_products_
table/astgtm), ¢ omcmpaHsBaHe Ha Hskou caa-
6ocmu u noBuwaBaHe Ha msxHama pesoalouust
ype3 uHmMepnoAauUs U gONbAHUMEAHU gaHHU
om EBponeuckama kocmuuecka azeHuus.

3a uscnegBaHemo bewe usnon3Bax EU-DEM
B npoekuus ETRS 89, EPSG 4258, npegocmaBe-
Ha om GISCO (European Commission, Eurostat,
GISCO, http://ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/
overview) 3a 2eozpadpckus peauoH (40-45 epagy-
ca ceBepHa goakuHa u 20-25 usmouHa WupuHa).
Cobwume gaHHU Mo2am ga 6bgam noAyyeHU om
Earth Explore, HO mam pa3geaumeAHama cno-
cobHocm Ha npegocmaBeHus mMogeA € 3 nbmu
no-manka. B uscaegBaHemo He bsixa usnoasBa-
HU gaHHU 3a no4yBume, 3emHOomoO nokpumue u
uoBewkama geuHocm, nopagu no-o2paHuYeHus
0bxBam B masu Hacoka Ha uszcaegBaHemo. Tpsib-
Ba ga ce ombenexu, ue mbpceHemo Ha NOgoBHU
gaHHu B gbpkaBHama agmuHucmpauus goBege
go ompuuameneH pe3yamam. AHaAu3bm, nog-
gbopkaHemo u npegocmaBsHemo Ha 2eo pede-
pupaHa uHdopmMauusi e cepuo3Ha omaoBopHocm
3a Bcaka pasBuma gopkaBa. Mpu Heobxogumocm
makaBa uHdopmauusa 3a P. Boazapus moke ga
6bge usnon3BaHa om gaHHUmMe Ha EBponeucka-

MkoHomuuecku u couuanHu aanmepHamuBu, 6pou 1, 2017



YnpaBaeHue Ha pecypcu u pa3xogu

ma komucus, eBponeuckama 6asa gaHHU 3a nou-

Bume u LAND SAT (USGS science for a changing

world, Home, http://landsat.usgs.gov/) u m.H.
Bmopo, BekmopHume gaHHU bsxa npegoc-

maBeHu ¢ noMowma Ha obwuHa AykoBum om

kagacmbpa, koumo npegcmaBasBam noOAu20H-

HO npegcmaBsHe Ha czpagume Ha u3caegBa-

Hus paloH. [eopedepupaHu ca MecmonoAo-

>keHuemo u ¢opmama Ha cz2pagume, muna Ha

cepagama, BucovuHama B8 emadku, 6e3 HukakBa

uHdopmauus 3a cobecmBeHocm, AUYHU gaHHU U

uHdopmauus, HecbuiecmBeHa 3a aHaAu3a.
Tpemo, B uscregBaHemo baxa uanoA3BaHu ca-

meAumHu u Bv3gywHu cHumku om Google Maps,
koumo 6sixa usnoA3BaHu 3a BekmopHusi MogeA Ha

pekama B 2p. AykoBum. Cowio bsixa uanoa3BaHu u

ekempakmu om 2eozpadpckama uHdopmauuoHHa

cucmema Ha MuHucmepcmBomo Ha pezuoHaA-

Homo pa3Bumue u baazoycmpoucmBo (MPPBE).
MgenmuduuupaHemo Ha anmepHamuBume

e HanpaBeHo upe3 2eozpadcka uHdopmMauuoH-

Ha cucmema GRASS GIS u npuaokeHuemo

r.inund.fluv. NpegcmaBeHume peayamamu B us-

cnegBaHemo no-goAy ca noAyueHu B cregHama
nocaegoBameAHOCM Ha NpPUuAOXKeHUemo:
OnpegensHe Ha u3cnegBaHus pe2uoH om

EU-DEM.

1. VlHmepnoAupaHe Ha MogeAa ¢ hoMowma Ha
Memoga Ha inverse weigthed distance.

2. o mo3u Ha4yuH ce nocmuaa peaAucmuuyeH
uudppoB mogen Ha mecmHocmma upes ,no-
noABaHemo” (uHmepnoAupaHemo) u noBu-
waBaHe Ha pasgeAaumeAHama cnocobHocm
Ha pacmepa.

3. lonbABaHe Ha HyneBume kaemku — upes
usnon3BaHemo Ha wmemoga Regularized
Spline with Tension (RST).

4. Ha 6azama Ha Memog “nearest neighbor” ce
usyucasBam cmouHocmume Ha npasHume
kaemku no nogobue Ha NbAHUME CbCEGHU.

5. Teozpapckomo pedepupaHe Ha moukume
Ha ocHoBHama AuHus Ha pekama npes UH-
mepBan cbc cmouHocm om 100 mempa.

6. W3non3BaHe Ha npuaokeHuemo r.inund.fluv
3a nonyuaBaHe Ha uudpoB mogen Ha HaBog-
HeHuemo B pacmepeH dopmam.

7. OnpegensHe Ha 3ace2Hamume cz2pagu u
yAUUU.

8. WkoHomuuecka oueHka Ha nopakeHusma.

9. CvcmaBsHe Ha kapma Ha HaBogHeHusma
u nopakeHuemo (u3noA3BaHe Ha QGIS u
Google Maps).

10. CvcmaBsHe Ha anmepHamuBu 3a npeBeHuus
u npomsiHa Ha uudpoBus mogea B coomBem-
cmBue ¢ npegrokeHume aanmepHamuGu.

11. MNpunazaHe Ha r.inund.fluv koM npomeHeHus
MOgeA Ha MecmHocmma.

12. YcmaHoBsBaHe Ha pe3yamamume om npeg-
Aaz2aHama aamepHamuBa.

13. OueHka Ha nbAHUME pa3xogu U NoA3UmMe 3a
npegaokeHama anmepHamuGa.

14. N36op Ha aanmepHamuBa
OueHkama Ha NbAHUME pasxogu U NOA3U

BcaegemBue Ha HaBogHeHusima ce onucBa B Hs-

konko anmepHamuBu, kamo ce usnoa3Bam ene-

MeHmu 3a ukoHoMuuecku aHaAu3: pasxogu no

npeBeHuusma, cmekuyaBaHemo u 2omoBHocmma,

pasxogu 3a MamepuaAHO-mexHuyeckomo ocuay-
psBaHe Ha camama peakuus u pasxogume no

BvacmaHoBsBaHe Ha cepageH ¢poHg, 3emegencka

3emsa U kyamypu, nbmHa uHppacmpykmypa uau

BkaloueHume NvAHU pa3xogu NO 3awumama npu

HaBogHeHus 3a ueAus >KusHeH uukbA Ha npoek-

ma 3a 3awuma 3a nepuog om 15 2oguHu. koHo-

Muueckama oueHka npu HaBogHeHus ce ocHoBa-

Ba Ha mogeAaupaHe Ha HaBogHeHus B TIC cpega,

kamo msa moke ga ce gonbaBa npu ocuzypsBaHe

Ha gonbAHUMEAHa uHdpopmauus kamo: oueH-

ka Ha kamezopusma Ha 3acezHamume czpagu,

6pou »kepmBu u 3acezHamu xopa (cmpec), bpou
ympeAu >kuBomHu, oueHka Ha ekonozuuHume

nocaeguuu u m.H. OueHkama Ha pa3xogume u

nonsume B 2p. AykoBum e HanpaBeHa upe3 onpo-

CMeH MOgeA C 02paHuYeH bpou eneMeHmu.

2. MkoHomuuecka oueHka
npu HaBogHeHus

MpunokeHuemo Ha zeoepadcku uHdpopma-
UUOHHU cucmemu u codmyepHU nhpuAokeHus
3a MogeAupaHe Ha HaBogHeHus ca Heobxogumu
no-cneuuanHo B8 npuaokeHuemo um B koHme-
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kcma Ha msxHama cnocobHocm 3a HamansaBa-

He Ha Bb3ageucmBuemo, kamo no3BoasBam ga

ce ugeHmuduuupam pasAaudHu aamepHamuBu,

koumo mozam ga ce cpaBHsBam Ha 6asama Ha
pa3xogume u noA3ume, koumo Hocsm. WkoHo-

Muueckama oueHka e pesyamam Ha onpegene-

Hume aamepHamuBu, koumo npegcmaBasBam

getuHocmu no npeBeHuusma npu HaBogHeHus

— MOgeA Ha uszpakgaHe Ha GEMOHHU UAU 3eM-

HO HacunHU guau, MOgeA NPU NOYUCMEHO PEYHO

kopumo u cbcegHu gepema. Te3u mogenu dop-

Mupam pa3xogHume oueHku 3a omgeAHUme an-

mepHamuBu, npu koumo moXe ga ce aHaAusupa

kak ce usmeHsm cmoUuHOCmMume Ha wemume
npu npomMmsHa Ha npeBeHuusma.

* UgeHmupuyupaHe Ha anmepHamuBume 3a
3awuma npu HaBogHeHus. 3a uscnegBaHus
pe2uoH ce onpegeAsm nem aamepHamuBu,
koumo ce ocHoBaBam Ha u3BerkgaHemo Ha
NbAHUME pa3xogu U NOA3U npegu, no Bpeme
u cAeg HacmovnBaHe Ha HaBogHeHuemo (BXk.
MpunokeHue 7). OueHkama Ha pasxogume
U noA3ume ce pasanexkga 3a nepuog om 15
20guHuU. M3bopbm Ha uscAegBaHus nepuog
e cbobpaseH ¢ dakma, ye e nogxogsaw, no
OomHoweHue Ha BGbgewu uHdpacmpykmyp-
HU U3MEHeHUs No nopevyuemo Ha pekume
(cmpoumeancmBo Ha c2pagu C pasAuUYHO
npegHasHaveHue, kakmo u amopmusauus Ha
cobwecmByBawu Beue), Heobxogumocmma
Oom nepuoguyHo noyucmBaHe Ha kopumama
Ha pekume, usmeHeHuemo Ha kaumama, pas-
Bumuemo Ha mexHoAo2uUMeE U M.H.

* OueHka Ha pasxogume, uHBecmupaHu B8
npoekmu no 3awjumama npu HaBogHeHus.
MNpegBug ogpaHuueHocmma Ha uHdopma-
uusma, cBvp3aHa ¢ pasxogume no uHBec-
muuuoHHuUme npoekmu, kakmo u nbAHuUmMe
pa3xogu no wemume, koumo ca HaHeceHu
BcaegecmBue Ha HaBogHeHusma, B u3caeg-
BaHemo ce u3non3Bam 060buieHU pa3xogHU
MogeAu no omuemu Ha MexkgyBegomcmGe-
Hama komucus 3a Bb3cmaHoBsBaHe u nog-
nomazaHe kom MuHucmepckus cvBem, koe-
mo HsMa ga nonpevu Ha akypamHocmma Ha
uszcaegBaHemo. [laHHUMe ¢ pa3xogume, kou-
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mo He Moz2am ga 6bgam cvbpaHu, ca onpe-
geAeHu C gonbAHUMEAHU Mamemamuko-uko-
HoMuuecku u cmamucmuyecku mexHuku.

* OueHka Ha noasume BcaegcmBue Ha Ha-
npaBeHume uHBecmuUUOHHU pa3xogu no
3awjumama npu HaBogHeHusA.
Cneuudukama npu onpegeasHe Ha cmou-

HOoCmma Ha noA3ume om u3z2pakgaHemo Ha

3awumHu cbopbkeHus npu HaBogHeHus e, ue

ce npuemam pasxogume no Bb3cmaHoBsaBaHe

U Ha 3acezHamama cobcmBeHocm, 3a pasauka

om npuAaokeHUEMO Ha Memoga ,pa3xogu-noA-

3u” npu ouexka Ha koHkpemHu npoekmu, o06o-

pygBaHe, npogykmu u m.H.

* AHanu3 Ha peayaAmamume no HanpaBeHu-
me NbAHU pa3xogu U NOAyYeHU NOA3U.

* OnpegeasHe Ha Heobxogumocmma om go-
NbAHUMEAHU MeXHUKU u UHCmpyMeHmu 3a
nognomazaHe Ha ukoHomuveckama ouenka.

* MogenupaHe Ha HaBogHeHue B uscnegBa-
HUA pe2uoH 4Ype3 nNpuaokeHue Ha Memog
ocHoBaH Ha 2eozpagcko copmyepHo npu-
AokeHue npu pasauvyHume aamepHamuBu.

* CpaBHaBaHe Ha nbAHUMe pa3xogu u NoA-
3ume.

* [lpegnokenua 3a BHegpABane Ha mo3su
nogxog B8 nomeHyuanHo puckoBu om Ha-
BogHeHusA 30HU, OCHOBaHu Ha coyuanHa,
ukoHomuuecka u ekonozuyHa o6ocHoBka.
ObocHoBkama moke ga ce HanpaBu Bb3

ocHoBa Ha oueHka Ha BbagelucmBusma Bcaeg-

cmBue Ha HaBogHeHus u onpegeAsHemoO Ha

Mawabume Ha bbgewu HezamuBHU cbbumus ¢

noMowma Ha Memog, ocHoBaH Ha 2eozpadcko

copmyepHO npuroxkeHue.

3. MpunoxkeHue Ha 2eozpadcko
copmyepHo npunokeHue
3a oueHka Ha hbAHUMEe pa3xogu
u noA3u B 2p. AykoBum

3a ukoHomuueckama oueHka npu HaBog-
HeHusima B ep. AykoBum ca pasaaegaHu nem
MogeAupaHu aamepHamuBu upe3 codmyepHo-
mo npuAokeHue, onucaHo no-zope. OueHkama
Ha wemume Bobpxy cepagHus GOHg e u3uuche-
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Ha cnopeg naowma Ha czpagama, cpegHume

wemu 3a eguH kB. memobp u koepuuueHma Ha

nopaxkeHus. KoeduuueHmovm Ha nopadkeHue
ce usyucasBa cmamucmuuecku Ha 6asama Ha
goAboyuHama Ha 3aAuBaHe, MICMOMO Ha 3aAu-

BaHe u 3acezHamama nAow, om cz2pagama Ha

H6asama Ha npecuyaHemo Ha pacmepHus daun

¢ HaBogHeHuemo u BekmopHus ¢aun Ha capag-

Hus ¢oHg. OuakBaHume pasxogu 3a pexabuAu-

mauus u Bv3cmaHoBsBaHe Ha cepagHus ¢$HOHg

ce usyucAsBam cbc canegHama popmyaa:

ECI= )3 A *Dc + AD (1)

ECI - ouakBaHu pa3xogu no peakuus, Ha pe-
xabuaumauus u BbacmaHoBsaBaHe om HaBogHe-
Hus (estimated costs of inundation)

Y A - cymama om naowma (2. area)

Dc - koeduuueHmom Ha paspyweHue
(damage coefficient)

AD - cpegHume wemu Ha kB. memubp (average
damage). CpegHume wiemu ca oueHeHuU Ha ba-
3ama Ha cmamucmuuecka uHpopmauus 3a us-
MuHaAu HaBogHeHusi, kamo ca ocpegHeHu pas-
xogume 3a eguHuua kB. Mmembp wemu Ha hAOW.

Ha ¢uzypa 1 ca nokasaHu HaHeceHume ma-
mepuaAHU wemu npu HaBogHeHue Ha 6asama
Ha oueHeHus c2pageH ¢oHg upe3 NIC mogena
8 uHmepBana om 15 cm go 2,5 Mempa gbAboUU-
Ha Ha 3aasmama naoul. BcaegecmBue Ha pasau-
Ba Ha pekama u B pe3ayamam Ha npuaokeHue-
Mo Ha 2openocouveHama ¢popmyaa pasxogume
no wemume ca kakmo caegBa:

e 3acezHamu kbwu npu MOgeAupaHomo Ha-
BogHeHue ca mexkgy 500 u 800 6p. B pasauu-
HU cmeneHu Ha nopakeHus B 3aBucumocm
om gvbAbouuHama Ha pasauBa Ha pekama.
Mpu nvAHOMO HaBogHeHue, koemo e moge-
AupaHo 8 mesu pamku cpegHama ouakBaHa
CmoUHOCM Ha pasxogume NO MOo3uU Ha4yuH Ha
usuucasBaHe e 560 881 AB. Obwama 3acez-
Hama nAow, Ha umomume e 63 802 kB. m,
kamo 2oneMume pa3xogu ca onpegeAeHu no
cmeneHma Ha nopakeHus.

* KoedpuuueHmbm Ha paspyweHue ce usduc-
AsBa 3a Beska pacmepHa kaemka u ¢ Hezo-
Bama cmouHocm ce ymHoXaBam pa3sxogu-
me 3a Bb3cmaHoBaBaHe u pexabuAumauus.

KoedpuuueHmbm ompassBa uHmeH3umema
Ha Bb3getucmBue Ha HaBogHeHuemo u ce us-
yucasBa kamo cmaHgapmHo omKAOHeHuUe Ha
gbAboyuHama B usinama 3acezHama NnAou,.
* Pasxogume 3a czpagHus ¢oHg Ha kB. me-
mbp BkalouBam usmouBaHe Ha Bogama,
noyucmBaHe Ha muHsma, pekoHcmpykuusi u
pexabuAaumauusi Ha CmeHUmMe om czpagume,
BkalouumenHo Ha noga u maBaHa, cepagHa
uHcmanauus u bosigucBaHe. Mpumep: nome-
weHue om 20 kB. m 3a usmouBaHe Ha Bo-
gama u noyucmBaHe Ha muHama — 100 AB.,
3a 100 kB. m * 5 AB. = 500 AB., maBaH 130
AB., cepagHa uHcmanauus 20 AB., nog ueHa
Ha kBagpam + mMoHmaxk 28 AuHeuHu mempa
cpegHo 70 AB., vaaume + 400 AB. uAu 0bwo
1220 AB. uAu cpegHo Ha 1-ua naow, — 61 AB.
Ha duaypa 2 e nokazaHa 3ace2Hama nomHa
uHdpacmpykmypa B8 unmepBana 15 cm — 2.5 m
goAbouuHa Ha pasauBa c pasAuyHa cmeneH Ha
nopakeHue Ha pasAuyvHume yAuuu. Ypes moge-
AupaHemo Ha HaBogHeHuemo ce ycmaHoBsBa,
ue 3acezHamama naow, e 16 743 kB. m. Pa3xogu-
me no CMpPouMeAHO-MoHmakHume geuHocmu,
B m.u. dppesoBaHe Ha cmap achaam MawuHHO C
¢dpesa, nouucmBaHe Ha peeyAu u Hacmuaka om
kan, npeBos Ha acdpanmoBa cmec Ha 37 km., ma-
WUHHO acdanmupaHe ¢ achaamobemoH nAbm-
Ha cmec 120 ke/m2 u BaaupaHe, 2pyHgupaHe Ha
emyAcus MawuHHO 3a 1-ua kB. membp e 22.08
AB. Mau pasxogume 3a 16 743 kB. mempa Bo3au-
3am Ha cmouHocm 369 685,44 AB.
3acezHamama 3emegencka 3ems e: 1 266
664 kB. m (uau 126,7 xekmapa, uau 1267 ge-
kapa). Mpu ouerkama Ha wemume ce Bkalou-
Bam pasxogume no npegBapumeAHama obpa-
bomka Ha nouBama, pasxogume no 3acsBaHe,
HamopsBaHe, nocaegBanama obpabomka Ha
3acsmama naouwl, u gobumama pekoama. Mpu
Hakou om omaaekgaHama npogykuusi moxke ga
uma u Bmopa pekoama (Hanpumep npu Alouep-
Hama). B cayuas we usnoasBame pasxogu no
obpabomka u 3acaBaHe Ha >kumo — 115 AB. Ha
gekap, gobuB cpegHo Ha 2oguHa 450 ka. Ha ge-
kap, npogaxkHa ueHa 0,33 AB. Ha ke (1267 geka-
pa*263.50 Ha gekap = 333 854,50 AB.).
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MkoHomuuecka oueHka Ha HaBogHeHusma

®Duaypa 2. 3acezHama nemHa uHgppacmpykmypa — aAmepHamuBa 1

MoAHUMe pa3xogu npu peaAu3upaHe Ha an-
mepHamuBa 1 ca Ha cmodHocm 2 779 124,44
AB. (BXk. lNpunokeHue 1)

AHanozuyHo ca npegcmaBeHu u ocmaHaau-
me aanmepHamuBu 3a 3awuma npu HaBogHeHus,
kamo eguH om ocHOBHUMeE NPOBAEMU NO OUEH-
kama Ha pasxogume 3a npeBeHuusi € omcovcm-
Buemo Ha 6asoBa uHbopmauus 3a cmouHocm-
ma Ha uszpa)kgaHemo Ha 3auwumHume Cbopb-
>keHus,, kakmo u pasxogume no noducmBaHe
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Ha kopumama Ha pekume, obxogHume kaHaAu
B 2pagoBeme u cbwecmByBawume gepema.
MpuyuHama ce obycaaBs om cneuudukama Ha
peneda B pezuoHa. MpegBug me3u ozpaHuve-
Hus, npu oueHkama Ha gelHOoCmMume No 3awu-
mama npu HaBogHeHus ce u3noA3Bam gaHHU no
peanusupaHu npoekmu 3a 3awuma (8. Mex-
gyBegomcmBeHa komucusi 3a BvacmaHoBsBaHe
u nognomazaHe koM MuHucmepckus cbBem,
PeweHue N2 2 om 15-30 loHu 2010 2., cmp. 11).

MkoHomuuecku u couuanHu aanmepHamuBu, 6pou 1, 2017



YnpaBaeHue Ha pecypcu u pa3xogu

AamepHamuBa 5

Mpu masu anmepHamuBa 3awumama npu
HaBogHeHusi ce cBop3Ba ¢ uszparkgaHemo Ha
guza Ha AeBus bpsie Ha p. ,3namHa [NaHeza”,
kosmo e ¢ gbakuHa 1346 m u BucouuHa 1.5 m
om koma 0. OmHoBo Ha 6a3a Ha aHaAnoz2usma,
usnonsBaHa B onucaHume no-2ope aamepHa-
muBu, npuemame, Ye AUHeEH Membp uszpaXkga-
He Ha guza cmpyBa 594 AB. (Mpumepom no us-
2paXkgaHe Ha gua2a Ha p. Mecma) uau kpalHa-
ma cmouHocm B Hawusi cAyyau e 799 524 aB.

3acezHamama  3emegencka 3ems e
333 854,50 AB.

Fsntiouinea Ha HABORHEHIETD ()
0.029451
1.951156

I 3.872861

Il 5.794565

Hl 7716270

Lleama Ha aHaAusa obaue e ga usBege an-
mepHamuBama, kosmo Hocu Hau-2oAsMa nho-
AesHocm. AHaAuzbm MoXe ga bbge gemalAu-
3upaH, ako nogpobHO ce onuwam pasxogume u
noA3ume u ce mopcu u 3aBucumocmma mexkgy
OomgeAHUME eAeMeHMU — Hanpumep pasxogu 3a
peakuus npu HaBogHeHus u obe3wemeHusma,
koumo mps6Ba ga ce usnaamam Ha HaceAeHue-
mo. Mo-obwo kasaHo, HaBpemeHHama eBakya-
UuUs Ha HaceAneHuemo ¢ Heobxogumus pecypc
Moke ga goBege go omcbcmBue Ha >kepmBu,
owe noBeue, uye yoBewkusm >kuBom He moke
ga bvge oueHeH. [pyaa mpygHocm npu uszbopa

®Duzypa 3. 3acezHama 3emegencka 3ems — anmepHamuBa 5

Tabauua 1. Ouenka Ha nbAHUMeE pasxogu 3a nepuoga 1998-2013 e. (B A8.) — ep. AykoBum

Ouenka Ha noAHUMe pa3xogu 3a ueAus XkusHeH yukona (8 AB8.) BXk. MpunoxkeHue 1
OA3U HA 3ALLNTA AATEPHATUBA
Al A2 A3 A4 A5
NMPEBEHUUA 824 980,00 849 539,00 | 1 322 660,20 | 1 875 501,68 | 1 624 504,00
CMEKYABAHE 254 344,00 224 264,00 225 344,00 225 344,00 225 344,00
FOTOBHOCT 93 900,00 93 900,00 93 900,00 93 900,00 93 900,00
PEAKLA 35 000,00 20 000,00 17 000,00 0 0
PEXABUAUTALNA 45 479,50 45 479,50 45 479,50 0 0
Bb3CTAHOBABAHE 1554 420,94 | 1193874,06 | 1 110628,70 623 854,50 623 854,50
BCUYKO PA3XOo4U 2779 124,44 | 2 427 056,56 | 2 815 012,40 | 2 818 600,18 | 2 567 602,50
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Ha aanmepHamuBa 3a 3awuma npu HaBogHeHus
e, ue peweHusma u npoekmume, cBop3aHu C
masu 3awuma, ca BuHazcu cBbp3aHu C nNOAU-
mukama, kosmo peaausupa gageHa gbprkaBa,
u ouwle noBeue, Ye pecypcume, Heobxogumu no
npegBapumenHama nogezomoBka, ca 3a cmemka
Ha gpyau nybauuHu cekmopu. 3amoBa kozamo
ce B3ema peweHue ¢ ocbuwecmBaBaHemo Ha
npoekmu 3a 3awuma npu HaBogHeHus, mpabBa
ga ce pasanexkgam He camo om 2aegHa mouka
Ha koHkpemHama cumyauus 3a gageH pez2uoH,
a komnaekcHo cvobpaseHo ¢ obwama couuan-
Ha u ukoHoMmuuecka cpega B8 cmpaHama.

AnmepHamuBama c Hau-20AAMa noA3a €
anmepHamuBama no u3dzpakgaHe Ha guza Ha
ocHoBHama peka ¢ gbmkuHa om 1346 m (an-
mepHamuBa 5), kosmo Ha npbB nozaeg e u ¢
Hau-manku pasxogu no Bv3cmaHoBsaBaHe u pe-
xabuaumauus.

B nogkpena Ha moBa mBbpgeHue obaue
uscnegBame u ocmaHaAume Yemupu aamep-
HamuBu, kamo coomHacame pasxogume u NoA-
3ume.

B mabauua 1 ca nokasaHu nbAHUME pasxo-
gu 3a ueAus »kusHeH uukoa Ha Bcuuku aamepHa-
muBu, kamo pa3xogume no Hakou om geuHocm-
ume, 3a koumo Hama koHkpemHa uHdopmauus,
ca HabaBeHu ¢ Mamemamuko-cmamucmuyecku
MogeAu u ekcnepmHu oueHKu, upe3 memoga Ha
aHaaoz2usima u gpyau gonbAHUMEAHU UHCMpy-
MeHmu. MNpu oueHkama Ha nbAHUME pa3xogu,
koumo Mozam ga 6bgam gonbABaHu B8 3aBucu-
mMocm om cneuudukama Ha u3scaegBaHus pe-
2uoH, A2 e masu, kosmo usuckBa Hau-manko
NbAHU pa3xogu.

Mpu oueHkama Ha omgeAHUMe aamepHamu-
Bu uma Hsikonko ocobeHocmu npu BmopuyHume
edekmu. Mpu A1, A2 u A3 npu mogeAupaHOomo
HaBogHeHue, 6e3 3HaueHue om gbABoYuHama
Ha pa3AuBa, mpsabBa ga ce ombenaexku, ue u B
mpume cAyyas komyHukauusma Ha omgeAHume
kBapmanu ce HapywaBa, koemo HemuHyemo we
goBege go 3azybu 3a busHeca npegBug pakma,
Ue UHgycmpuaAHama yacm Ha 2paga € nosu-
uuoHupaHa B ya3Bumama Ha HaBogHeHus 30Ha.
3azybume 3a busHeca Ha MO3u eman He Mo-
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2am ga bvbgam oueHeHu npegBug cneuuduka-

ma Ha gelHocmma u Ce30HHocmma Ha Hskou

om msx B 2p. AykoBum, HO npu gonbAHUMEAHA
uHdopmauusa uscaegBaHemo moke ga ce pas-
2bpHEe U goNbAHU.

MogeaupaHemo Ha HaBogHeHuemo B koH-
kpemHus cayual nokasBa, ue anmepHamuBa A5
e Hau-gobpama no OMHOWEHUE Ha hocmuzgHa-
mus pe3yamam, cbomHeceH koM pa3xogume 3a
peaausdupaHemo U. Ts we goHece Hau-2oAsma
NOAE3HOCM NO OMHOWeEHUE Ha pasxogume, He-
obxogumu 3a peaAusupaHemo U, 3auomo pas-
xogume 3a npeBeHuus ca mesu, koumo mo2am
ga bvgam ynpaBasBaHu, u koakomo no-gobpe
ce cayuBa mo3su npouec, moakoBa no-MuHUMaA-
HU we bvbgam wemume 3a ukoHomukama.

JonbAHUMEAHUME NOA3U Npu peaAu3upa-
Hemo Ha ma3u aamepHamuBa, ocBeH ¢ MUHu-
Mu3upaHe Ha HeomAokHO-Bb3cmaHoBumenHu
pa3xogu 3a camume npegnpusmus u npekbc-
BaHe Ha busHeca kamo usno, mpsabBa ga ce
omuemam u edpekmume, cBobp3aHu cbC 3eme-
genckume wemu. B uscnegBaHus pezuoH go-
xogume Ha gomakuHcmBama ca B pesyamam
Ha omeznaeXkgaHemo Ha pas3AuvHuU 3emegencku
kyamypu u >kuBomHoBvgcmBomo kamo cek-
mop. 3azybume om eBeHmyaAaHO HaBogHeHue
we umam mpauHo He2amuBHo Bb3agelcmBue
Bbpxy HaceAaeHuemo. TpsabBa ga ce omuemam
u ekonozuuHume, u couuanHume edpekmu B pe-
3yamam om HaBogHeHusma.

M3non3BaHemo Ha 2eozpadpckomo copmy-
epHo npunokeHue e gobpa basa 3a peanusa-
uus Ha ukoHomuuecka oueHka npu HaBogHeHus.
Mpu ocuzypsBaHemo Ha gonbAHUMEAHA UHOP-
Mauus Moke ga bbge gemalausupaHa u nogo-
bpeHa. Emo 3awo 3awumama npu HaBogHeHus
mps6Ba ga ce pa3Bue B Hakonko HanpaBAeHus:
* Cv3gaBaHe Ha eguHeH peaucmbp Ha HacMb-

nuAaume HaBogHEHUSs! U HaHECEHU COUUAAHU,

ukoHomuuecku, ekoro2uyHu u kyamypHo-uc-
mopuyecku wemu.

* l3noA3BaHe Ha MogeAn 3a oueHka Ha NbAHU-
me pasxogu npu HaBogHeHus (pa3xogu 3a
npeBeHuusi, cmekuyaBaHe, 2omoBHocm, pe-
akuus, pexabuaumauus u BbacmaHoBsBaHe).

MkoHomuuecku u couuanHu aanmepHamuBu, 6pou 1, 2017
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* OcugypsBaHe Ha zeopedepupaHu gaHHU 3a
3awumama npu HaBogHeHus 3a Bcska om-
geAnHa obuluHa.

* [lpunokeHue Ha koauuecmBeHu memogu npu
3awumama npu HaBogHeHus.

* lM3non3BaHe Ha 2eogpadcku copmyepHu
NpuAOXKeHUs 3a aHaAu3 U oueHka Ha pasxo-
gume u noA3ume npu HaBogHeHus.

* YegHakBsBaHe Ha mepmuHOAO2USMA Npu
aHaAus u oueHka Ha uscnegBaHama cpega.

* [TybAauyHOCM Ha gaHHUMEe 3a HanpaBeHume
pas3xogu npegu, no Bpeme u caeg HacmovnBa-
He Ha HaBogHeHus.

* YnpaBaeHuemo Ha Bcuuku BogHu obekmu u
xugpomexHuuecku cbopwvkeHus ga ce OCb-
wecmBaBa om egHo BegomcmBo, 6e3 3Ha-
ueHue cobcmBeHocmma Ha me3u obekmu.

* KnaacuduuupaHe Ha HaBogHeHusma u ugeH-
muduuupaHe Ha npuduHume 3a Bvb3HukBaHe-
mo um.

3akaloueHue

MpoyuBaHemo, oueHkama u Bb3geucmBus-
ma Ha Bcuuku dpakmopu, Bausewu Bopxy nosBa-
ma Ha HaBogHeHuUs U 3Hauumocmma Ha NocAeg-
cmBusama, Mozam ga 6bgam ugeHmuduuupaHu
upes 2eozpadcku UHPopmauuoHHU cucmemu u
npunaokeHus. CBobogHUA gocmbn go NOGobHU
npunokeHus u naamédopmMu no3BonsBa msxHo-
mo u3noA3BaHe BvB Bcuuku chepu Ha uoBew-
kama getHocm. leozgpadcku uHbopmauuoHHU
cucmemu (IT'MC) ocueypsBam mexaHuU3bM 3a
ueHmpanusdupaHe u BudyanHo noka3BaHe Ha
BakHa uHdpopmauus no Bpeme Ha u3BvHpegHa
cumyauus. Bcuuku gedHocmu no 3awumama
npu HaBogHeHus 3aBucsm om u3mMoOYHUUUME
Ha gaHHU. CbomBemHume gaHHU ce cbbupam,
opzaHusupam u noka3Bam pasmepa u obxBama
Ha HaBogHeHuemo. B3emawume peweHus npu
HaBogHeHuUs yecmo ce Hy)kgasm om nogpob-
Ha uHdopMauus (3a mpovbonpoBogu, enekmpo-
pasnpegeneHue, kaHaAuzauuOHHU cCucmemu U

gpyau uHdpacmpykmypu). YUpes usnonsBaHe Ha
MMC Bcuuku komnemeHmHu u omaoBopHu op-
2aHU Moz2am ga cnogeAsm uHdopmauus upes
6a3u gaHHU Ha komnlombpHO 2eHepupaHu kap-
mu B egHO usAo 3a gageHa mepumopusi kakmo
no Bpeme Ha cbbumuemo, maka u npegu Hez0.
Bea masu cnocobHocm 3awumama npu HaBog-
HeHus ce 3ampygHsaBa kamo npouec.

LumupaHu usmouHuyu:

MexkgyBegomcmBeHa komucus 3a BvacmaHoBs-
BaHe u nognomazaHe kbm MuHucmepckus co-
Bem, PeweHue N2 2 om 15-30 loHu 2010 2., c. 11.

(Mezhduvedomstvena komisia za
vazstanovyavane i podpomagane  kam
Ministerskia savet, Reshenie N2 2 ot 15-30 yuni
2010 g., s. 11)

ASTER Gilobal Digital Elevation Model, https://
Ipdaac.usgs.gov/products/aster_products_
table/astgtm

European Commission, Eurostat, Data, Datebase,
http://ec.europa.eu/eurostat/data/database

European Commission, Eurostat, GISCO, http://
ec.europa.eu/eurostat/web/gisco/overview

QGIS, A Free and Open Source Geographic
Information System, http://www.qgis.org/en/site/
forusers/download.html

Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) -
https://Ita.cr.usgs.gov/SRTM2

The Digital Elevation Model, http://epp.eurostat.
ec.europa.eu/portal/page/portal/gisco_
Geographical_information_maps/geodata /
digital_elevation_model

USGS science for a changing world, Home,
http://earthexplorer.usgs.gov/

USGS science for a changing world, Home,
http://landsat.usgs.gov/
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‘ YnpaBaeHue Ha pecypcu u pasxogu ‘ MkoHomuuecka oueHka Ha HaBogHeHusma
MpunokeHue 1. Ouerka Ha nbaHUME pa3xogu nNo omgeaHume aamepHamuBu 3a ep. AykoBum

Tabauua 1. Ouenka Ha nbAHUMeE pa3xogu no AamepHamuBa 1 — ep. AykoBum
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Tabauua 2. Ouenka Ha nbAHUMeE pa3xogu no AamepHamuBa 2 — ep. AykoBum
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‘ YnpaBaeHue Ha pecypcu u pasxogu ‘ MkoHomuuecka oueHka Ha HaBogHeHusma

Tabauua 3. Ouenka Ha nbAHUMeE pasxogu no AamepHamuBa 3 — ep. AykoBum
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